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Composition sous forme de mousse aSrosol a base de polymSre 
cationique et de polymSre anionique. 



La pr€sente invention est relative & de nouvelles compo- 
sxtions a base de polymSre anionique et cationique distributes 
sous forme de mousse agrosol destinge a Stre utilisSe dans le 
trait ement des cheveux. 

On appellera dans la suite de la description "mousse 
aSrosol" une mousse obtenue a partir d'une composition condi- 
tionnge sous forme pressuris€e. 

La demanderesse a dgjS dgcrit et revendiqug 1 'utilisation 
de compositions a base de polymSres cationiques et de poly- 
mSres anioniques en particulier dans sa d'emande de brevet 
fran9ais n" 2.383.660. Ces compositions permettent notamment 
d'obtenir sur cheveux mouillgs un dSmSlage facUe, un toudher 
agrgable et sur cheveux sgchgs, de la hrillance et une bonne 
tenue de la coiffure. 

Diffgrentes formes de rgalisation ont gt€ pr&mes dans 
cette demande en vue d'appliquer les compositions sur la 
matiSre a traiter. La demanderesse a dgcouvert maintenant que 
1 'application des compositions sous forme d'une mousse agrosol 
permettait d'obtenir une meilleure rgpartition, une utilisa- 
tion plus facile, une gconomie de produit et des rgsultats sur 
le plan cosmgtique supgrieurs notamment par rapport aux lotions 
dgcrites dans sa demande antgrieure. 

Elle a dgcouvert en particulier que 1' on pouvait prgparer 
une mousse prgsentant ces proprigtgs en utilisant uniquement 
un polymSre cationique, un polymSre anionique et un milieu 
solvant aqueux sans adjonction de composgs tensio-actifs 
prgsentant des proprigtgs moussantes. 

Cette forme de rgalisation permet ggalement de diminuer 
la quantitg en agent propulseur utilisable ainsi que le volume 
respirable des formulations habituelles de polymSres sous 
forme de pulvgrisations a partir d'un conditionnement en 
agrosol. 

La demanderesse a dgcouvert plus par ticuliSr ement que le 
choix de certains polymeres cationiques ou anioniques pr§sen- 
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tant des propri^t^s moussantes permettaient, en coinbinaison 
avec le milieu solvant utilis§, d'obtenir une mousse €ph€m§re 
disparaissant rapidement au contact de la chevelure sans 
laisser de mousse r§siduelle qu'il parattrait souhaitable 
d'gliminer par ringage* 

De plus, cette mousse que l*on peut laisser sans ringage 
sur les cheveux ne nuit ni H l'innocuit€, ni S 1' aspect et aux 
propri€t€s cosm^tigues des cheveux s€ch€s. 

L' invention a done pour objet une composition pressuris^e 
cl base de polym^res cationigue et anionigue dans des condi- 
tions telles gu*elle forme une mousse €ph€mSre au contact des 
cheveux. 

On autre objet de 1' invention est constitui par un pro- 
c€d€ de preparation de mousse €ph€m&ce ^ base de polym^es 
cationigue et anionigue^ 

L' invention a enfin pour objet un procSdg de traitement 
des cheveux 2t I'aide d*une telle composition. 

D'autres objets de 1* invention apparattront k la lumiSre 
de la description et des exemples qui suivent. 

Les polymdres cationigues et anionigues utilisables 
conform^ment H 1* invention sont bien connus en eux-mSmes et 
sont choisis pour ce qui concerne les polymSres cationigues 
parmi les polymSres comportant des groupements amines pri- 
maires, secondaires^ tertiaires et/ou guaternaires et ayant un 
poids mol€culaire d 'environ 500 h environ 5.000.000 et plus 
particuli^rement les polymer es du type poIyamine> polyamino 
polyamider polyammonium guaternaire dans lesguels le groupe- 
ment amine ou ammonium fait partie de la chatne polym^re ou 
est relig h, celle-ci. 

Parmi ces polymires on peut plus particulidrement citer : 

1) les copolym&res vinyl -pyrrolidone-acrylate ou mStha- 
cry late de dialkylamino alkyl (-guaternisis ou non) , tels gue 
ceux vendus sous les denominations Gafguat par la Gaf Corp. 
comme par exemple le "copolymSre 845", le Gafguat 734 ou 755 
d^crits notamment plus en detail dans le brevet frangais 
2.077.143, 
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2) les dgriv§s d'gthers de cellulose coraportant des 
groupements ammonium quaternaires tels que ceux d&rits dans 
le brevet frangais !• 492. 597 et notamment les polymSres vendus 
sous les denominations JR tels que JR 125, OR - 400 et JR 30 M 
et LR tels que LR 400 et LR 30 M par la Socigt^ Union Carbide 
Corp., et les dSrivSs de cellulose cationiques tels que les. 
produits vendus sous les dgnominations CELQOAT L 200 et 
CELQUAT HlOO par la Soci§tg National Starch et decrits dans le 
brevet am§ricain 4.131.576. 

3) Les polysaccharides cationiques tels que ceux decrits 
dans les brevets US 3.589.978 et 4.031.357 et en particulier 
le Jaguar C. 13 S vendu par la Soci€t§ Meyhall. 

4) Les polym&res cationiques choisis dans le groupe formS 

par : 

a) les polym^res cont'enant des motifs de formule : 

-A - 2 - A - Z - (I) 
dans laquelle A d§signe un radical comportant deux fonctions 

* 

amine et de p3:Sf§rence« pipgrazinyle, 

et Z dSsigne le symbole B ou B*; B et B' identiques ou diffg- 
rents d^signent un radical bivalent qui est un radical alky- 
Ifene k chatne droite ou rami£i€e, comportant jusqu'E 7 atomes 
de carbone cons€cutifs dans la cha£ne principale, non substi- 
tu§ ou substitu§ par des groupements hydroxyle et pouvant 
comporter en outre des atomes d^oxyg^ne, d' azote, de soufre, 1 
a 3 cycles aromatiques et/ou h€t€rocycliquesy les atomes 
d'oxyg^ne, d' azote et de soufre gtant presents sous forme de 
groupement 6ther ou thio€ther, sulfoxyde, sulfone, sulfonium, 
amine, alkylamine, alk€nylamine, benzyl amine, oxyde d' amine, 
ammonium quaternaire, amide, imide, alcool, ester et/ou ur€- 
thane, ces polym^res et leur proc€d€ de preparation sont 
d§crits dans le brevet frangais 2,162.025, 

b) les polymdres contenant des motifs de formule 

-A-Zj^-A-Zj^- (II) 
dans laquelle A d^signe un radical comportant deux fonctions 
amine et de pr6f§rence pipSrazinyle, 

et Zj^ dSsigne le symbole Bj^ ou B'j^ et il signifie au moins une 
fois le symbole B'^? B^^ dSsigne un radical bivalent qui est un 
radical alkyl&ne ou hydroxyalkylgne St chatne droite ou rami- 
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fifie ayant jusqu'a 7 atomes de carbone cons^cutifs dans la 
chalne principale, B'^ est un radical bivalent qui est un 
radical alkylSne a chalne droite ou ramififie, ayant jusqu'Sl 7 
atomes de carbone consecutifs dans la chalne principale, non 
substitug ou substitu§ par un ou plusieurs rad'icaux hydroxyle 
et interrompu par un ou plusieurs atomes d' azote, I'atome 
d 'azote §tant substitug par une chalne alkyle ayant de 1 & 4 
atomes et de prgfgrence 4 atomes de carbone, interroihpue 
gventuelleraent par un atome d'oxygfene et comportant gven- 
tuellement une ou plusieurs fonctions hydroxyle • 

Les polymer es de formule (II) et leur proc€d§ de prepara- 
tion sont decrits dans la demande de brevet frangais 2^280.361- 

c) Les produits d 'alcoylation avec les halog^nures 
d'alcoyle et benzyle, tosylate ou mesylate d'alcoyle infgrieur 
et les produits d'oxydation des polymSres de formule (I) et 
(II) ci-dessus indiquSs sous a) et b) . 

5) Les polyamino polyamides rgticul€s €ventuellement 
alcoyl^s choisis dans le groupe form€ par au moins un polymSre 
rgticulg obtenu par rgticulation d'un polyaminb-polyaraide (A) 
prgpar€ par polycondensation d'un compost acide avec une 
polyamine. Le coraposg acide est choisi parmi (i) les acides 
organiques dicarboxyliques, (ii) les acides aliphatiques mono 
et dicarboxyliques M double liaison; (iii) les esters des 
acides prScitgs, de pr€£&cence les esters d'alcanols infg- 
rieurs ayant de 1 Si 6 atomes de carbone; (iv) les melanges de 
ces composes. La polyamine est choisie parmi les polyalcoy- 
l^ne-polyamines bis-primaires, mono- ou bis-secondaires, 0 & 40 
moles % de cette polyamine peuvent Stre remplacSes par une 
amine bisprimaire, de preference 1 • ethyl 6nedi amine ou par une 
amine bis-secondaire de preference la piperazine et 0 g 20 
moles % peuvent gtre remplacees par 1 'hexamethylSnediamine, La 
reticulation est realisee au moyen d'un agent reticulant (B) 
choisi parmi les epihalohydrines, les diepoxydes, les dianhy- 
drides, les anhydrides non satures, les derives bis insatures, 
dans des proportions de 0,025 h 0,35 mole d 'agent reticulant 
par groupement amine du polyamino polyamide (A) • Ces polymSres 
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et leur prgparation sont dgcrits plus en d§tail dans le brevet 
fran^ais n** 2.252. 840. 

L'alcoylation €ventuelle est effectu€e avec du glycidol, 
de I'oxyde d'gthyldne, de I'oxyde de propylene ou I'acryl- 
amide. 

Les polyamino polyamides (A) euk-mSmes sont ggalement 
utilisables selon 1* invention. 

6) Les polyamino polyamides rSticul§s obtenus par la 
riticulation d'un polyamino polyaraide (A ci-dessus d§crit) au 
moyen d'un agent rgticulant choisi dans le groupe form§ par ; 

(1) les composgs choisis dans le groupe formg par (1) les 
bis halohydrines 

(2) les bis az^tidiniura, (3) les bis haloacyles diamines, 
(4) les bis halog§nures d'alcoyles; 

(li) les oligorogres obtenus pcu: reaction d'un composg (a) 

choisi dans le groupe formS par (1) les bis halohydrines, (2) 

les bis azitidinium, (3) les bis haloacyles diamines, (4) les 

bis haloggnures d'alcoyles, (5) les gpihalohydrines (6) les 

digpoxydes, (7) les d€riv§s bis insatur^s, avec un compost (b) 

qui est un composS bifonctionnel rgactif vis-a-vis du coroposg^ 
(a). 

(Ill) Le produit de quaternisation d'un compost choisi 
dans le groupe formi par les composgs (I) et les oligom^res 
(II) et comportant un ou plusieurs groupements amines ter- 
tiaires alcoylables totalement ou partiellement avec un agent 
alcoylant (c) choisi de pr€f€rence dans le groupe form€ par 
les chlorures, bromures, iodures, sulfates, mesylates et 
tosylates de m§thyle ou d'gthyle, le chlorure ou bromure de 
benzyle, I'oxyde d'gthylSne, I'oxyde de propyl^e et le gly- 
cidol, la reticulation gtant rgalisge au raoyen de 0,025 H 0,35 
mole, en particulier de 0,025 a 0,2 mole et plus particuliS- 
rement de 0,025 H 0,1 mole d' agent r€ticulant par grouperoent 
amine du polyamino polyamide« 

Ces rgticulants et ces polyraSres ainsi que leur procgdg 
de preparation sont dScrits dans la demande frangaise 2.368.508. 

7) Les derives de polyamino polyamides resultant de la 
condensation d'une polyalcoylSne polyamine avec un acide 
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.polycarboxylique suivie d'une alcoylation par des agents 
bifonctionnels tels que les copolymferes acide adipique-di- 
alcoylaminohydroxyalcoyl-dialcoylSne triamine dans lesquels le 
radical alcoyle comporte 114 atomes de carbone et dgsigne de 
pr^f&ence mgthyle, 6thyle, propyls^ d€crits dans le brevet 
frangais 1. 583^.363. 

Les coraposgs permettant d'obtenir des r^sultats particu- 
liSrement intSressants sont les copolyrodres aclde adlplque- 
dimSthylamino hydroxy-propyl-digthyl^netriamine vendus sous 
les denominations CartarStine F, ou Fg par la soci€t§ 

SANDOZ* 

8) Les polymdres obtenus par reaction d'un polyalkyldne 
polyainine coroportant deux groupements amine primaire et au 
moins un grouperoent amine secondaire avec un acide dicarbo- 
xylique choisi parmi 1 'acide diglycolique^ et des acides 
dicarboxyliques aliphatiques saturSs ayant 3^8 atomes de 
carbone. Le rapport molaire entre la polyalkyl^ne polyamine et 
1 'acide dicarboxylique. gtant compris entre 0,8 : 1 et 1,4 : 1; 
le polyamide en resultant ^tant amen€ a r€agir avec I'Spichlor- 
hydrine dans un rapport molaire d •gpichlorhydrine par rapport 
au groupement amine secondaire du polyamide compris entre 

0,5 : 1 et 1,8 : 1; citgs dans les brevets EDA 3.227.615 et 
2.961.347. 

Les polym^res particuli^rement int&essants sont ceux 
vendus sous la denomination HERCOSETT 57 par la Socigt€ 
Herculgs Incorporated sous la denomination PD 170 ou DELSETTE 
101 par la Society HerculSs dans le cas du copolymBre d* acide 
adipique : gpoxypropyl digthylSne-triamine. 

9) Les cyclopolym^res ayant un poids moleculaire de 
20.000 a 3.000.O00 tels que les homopolymSres comportant comme 
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constltuant principal de la chains, des unitSs rSpondant a la 
formule (III) ou (III') 



(III)..(CH2)^. 



(CH,) 



R"C 
I 



2't 
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CR' 
I 

CH, 
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CH,- - (CH,) 
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I 

CH 
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\ 

R 



dans laguelle £ et t sont ggaux t 0 ou 1 et £ + t =^ 1. R" . 
dSsigne hydrogSne ou mSthyle, R et R" dSsignent indgpendamment 
I'un de 1 'autre, un groupement alcoyle ayant de 1 I 22 atomes 
de car bone, un groupement hydroxy alcoyle dans leguel le groupe* 
ment alcoyle a de prgfgrence 1 a 5 atomes de carbone, un 
groupement amidoalcoyle infgrieur et oil R et R' peuvent desi- 
gner conjointement avec I'atome d "azote auquel ils sont rat- 
tachgs des groupements hgt^rocycligues tels que pipiridinyle 
ou morpholinyle, ainsi que les copolymSres compprtant des 
unites de formule III ou III" et, de prgfgrence, des unites 
d€rivges d'acrylamide ou de diac§tone acrylamide, y" est un 
anion, tel que broraure, chlorure, acgtate, borate, citrate, 
tartrate, bisulfate, bisulfite, sulfate, phosphate. 

Parmi les polymSres d' ammonium quaternaires du type 
ci-dessus dgfinis, ceux qui sont plus particulidrement prgf§- 
r§s, sont 1 'homopolymSre de chlorure de dimethyl diallyl 
ammonium vendu sous la denomination MERQDAT 100 ayant un poids 
mol€culaire infgrieur H 100.000 et le copolym§re de chlorure 
de dimSthyl diallyl ammonium et d'acrylamide ayeuit un poids 
mol€culaire sup§rieur h 500.000 et vendu sous la denomination 
de MERQUAT 550 par la Society MERCK. 

Ces polym^res sont d€crits dans le brevet frangais 
2.080.759 et son certificat d' addition n** 2,190.406. 

10) Les polyammoniums quaternaires de formule 
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f3 
^4 



B 



(IV) 



n 



oa Rj^, et R^, R^ et R^ ggaux ou diff&ents reprgsentent des 
radicaux aliphatiques, alicycliques ou arylaliphatiques con- 
tenant au maximum. 20 atomes de car bone ou des radicaux hydro- 
xy-aliphatiques infgrieurs^ ou Men R^^ et Rj et R3 et R^ 
ensemble ou sgpargment constituent avec les atomes d 'azote 
auxquels ils sont attachSs, des hgtgrocycles contenant 6ven- 
tuellement un second hgtgroatome autre que 1 'azote, ou bien 
^1' ^2' ^3 ®^ ^4 repi^^sentent un groupement 



- - CH 



design ant 



3 R'3 designant hydrogSne ou alcoyle infgrieur 



R 



-CN; 



O 

0 

- c 



/ 

N 
\ 



O 

- C - OR 



? - 



O 
II 

c - 



o 

II 

c - o - ; 

0 
)l 

C - NH - 



- D; 



R'7 - D 



R'g dgsignant alcoyle infgrieur, R"g dgsignant hydrogdne ou 
alcoyle infgrieur, R'^ dgsignant alcoylSne, D dgsignant un 
groupement ammonium quaternaire. A et B peuvent reprgsenter 
des grouperaents polymgthylgniques contenant de 2 a 20 atomes 
de carbone, pouvant gtre lingaires ou ramif igs, saturgs ou 
insaturgs et pouvant contenir, inter calgs dans la chalne 
principale, un ou plusieurs cycle (s) aromatique (s) tel(s) que 
le groupement 
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(o, m ou p) 

CH^- avec Y dgsignant 
O 

NH - C - NH 

O 0 

-C-N-ou -C-0- 
l 

Kb 

avec Xj^ dgsignant un anion derive d'un acide mineral ou 
organique, R'g designsmt hydrogSne ou alcoyle inf§rieur, R'^ 
dgsignant alcoyle infgrieur ou bien A et R^^ et R^ formant avec 
les deux atomes d*azote auxquels lis sont attaches, un cycle 
pipgrazlnigue; en outre si A d^signe un radical alcoyldne ou 
hydroxyalcoylSne lingaire ou ramifiS, saturS ou insatur^, B 
peut ggalement d§signer un groupement : 
- i^^2^i^ CO - D - OC - (CH2>jj dans lequel D d^signe 

a) un reste de glycol de forraule - 0- Z- O-oiiZ d^signe un 
radical hydrocarbons linSaire ou ramif i€ ou un groupement rS- 
pondant aux formules r 

-fCH2 - -Q?5f-CH2 - CH2 - ou —icH2-CH-0 -+ — CH2-CH — 

L CH3 Jy \:e^ 

oQ X et y d€signent un nombre entier de 1 t 4 repr€sentant un 
degr€ de polymerisation dSf ini et. unique ou un nombre quel- 
conque de 1 M 4 repr&entant un degrg de polymerisation moyen; 

b) un reste de diamine bis-secondaire tel qu'un d§riv€ de la 
pipgrazine, 

c) un reste de diamine bis-primaire de formule : - NH-Y-NH-oJl 
Y dSsigne un radical hydrocarbon^ lin€aire ou ramifiS ou le 
radical bivalent -CH2-CH2-S-S-CH2-CH2-, 

d) un groupement ur&yldne de formule -NH-C0-NH-; 

*n est tel que la masse molSculaire soit g€ngralement comprise 
entre 1.000 et 100.000, X~ dgsigne un anion. 

Des polym&res de ce type sont dScrits, en particulier, 
dans les brevets frangais 2.320.330; 2.270.846, les demandes 
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fran^aises 2.316.271 et 2.336.434, 2.413.907 et les brevets 
des EUA 2.273.780, 2.375.853, 2.388.614, 2.454.547, 3.206.462, 
2.261.002, 2.271.378. 

D'autres polymSres de ce type sont dgcrits dans les 
brevets des EDA 3.874.870, 4.001.432, 3.929.990, 3.966.904, 
4.005.193, 4.025.617, 4.025.627, 4.025.653, 4.026.945, 
4.027.020. 

11)- HomopolymSres ou copolymSres dgrivgs d'acides acry- 
ligue ou mSthacrylique et comportant au moins un motif : 

^ CHj- C— , — CH, C — ou — CH- C 

I I ^1 

c=o c=0 C=0 



I 



I I 

o o m 

' ' I 

A A A 3^ 



I I 

N R„ N R 



dans lequel R^^ est H ou CR^l 

.A est un groupe alcoyle lin€aire ou rami fig de 1 a 6 
atomes de carbone ou un groupe hydroxyalcoyle de 1 a 4 atomes 
de carbone. 

^2' ^3' ^4 identigues ou diffgrents dSsignent un groupe 
alcoyle, ayant 1 a 18 atomes de carbone ou un groupe benzyle. 

Rg, Rg : dgsignent H ou alcoyle ayant 116 atomes de 
carbone • 

X d§signe mSthosulf ate, halogSne tel que chlore, brome. > 

Le ou les coraonomSres utilisables appartiennent a la 
famine de : 1 'acrylamide, mgthacrylamide, diacgtone acryl- 
amide, acrylamide et mgthacrylamide 8ubstitu€s I 1 'azote par 
des alcoyls infgrieurs, esters d'alcoyls des acides acryligue 
et mgthacrylique, la vinylpyrrolidone, les esters vinyliques. 

A titre d'exemple on peut citer : 
les produits rgfgrencgs sous les noms de Quaternium 38, 37, 
49, 42 dans le Cosmetic Ingredient Dictionary 

- les copolym&res d 'acrylamide et de bgta mgthacryloyl- 
oxygthyl trimgthylammonium mgthosulfate vendu sous les deno- 
minations Reten 205, 210, 220 et 240 par la Socifitg HerculSs, 



1 
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- le copolym&re d • ami noSthyl aery late phosphate /aery late 
vendu sous la denomination Catrex par la SociStS National 
Starch, 

- les copolymSres cationiques greffgs et rgticulSs ayant 
un poids mol6culaire de 10.000 a 1.000.000 et de preference de 
15.000 a 500.000 resultant de la copolymer isation :. 

a) d'au moins un monomSre cosmetique^ 

b) de methacrylate de dimethylaminoethyler 

c) de polyethylene glycol, et 

d) d'un reticulant poly insature, 

decrit dans le brevet frangais 2.189.434. 12) Les polymeres de 

vinylpyrrolidone et de vinylimidazole guaternaires tel que par 

exeraple le LDVIQDAT PC 905 vendu par la Societe BASF. 

13) lies polymeres cationiques silicones comme par exemple 

ceux decrits dans les demandes europeennes 17 121 et 

17 122, dans le brevet OS 4,185.087, les demandes de brevet ~ 

japonaise 80 66506 et autrichienne 71.01171, ou encore ceux 

cites dans le dictionn^ire CTFA sous la denomination de 

LAMODIMETHICONE, tel que le produit commercialise, en melange 

avec d'autres ingredients sous le nom "d' emulsion cationique 

DOW CORNING 929". 

D*autres polymeres cationiques utilisables sont les poly- 
alkylSnes imines et en particulier les polyethyldneimines, les 
polymgres con tenant dans la chatne des motifs vinylpyridine ou 
vinylpyridinium, les condensats de polyamines et dVepichlor- 
hydrine, les polyureylSnes quaternaires, les derives de chi- 
tine. 

Les polymSres anioniques sont des polyroSres comportant 
des groupements derives d'acide carboxylique, sulfonique ou 
phosphor ique et ont un poids moieculaire compris entre environ 
500 et environ 5.000.000. Ces polymeres sont des polymSres 
solubles dans l*eau cette solubilite pouvant §tre obtenue par 
neutralisation des groupements acides par un alcali corarae la 
soude, la potasse, I'ammoniaque ou une amine comme la mono- 
di- ou triethanolamine, l'amino-2 methyl-2 propanol, ou 1 
•amino-2 methyl-2 propanediol--l,3, la mono-, di- ou triethyl- 
amine, la mono-, di- ou tripropylamine, l*isopropylamine. 
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Les groupements carboxyllgues sont apportgs par des mono- 
ou diacides carboxyliques insatur^s tels que ceux r§pondant a 
la formule : 





dans laguelle n est un norabre entier de 0 ^ 10, A disigne un 
groupement mSthyline, Eventual lement relig a I'atome de carbone 
du groupement insaturg ou au groupement mgthylSne voisin 
lorsque n est supgrieur t 1 par l'interm§diaire d'un hgtg- 
roatome tel que oxygdne^ soufre, R^^ dSsigne un atome d'hy- 
drogdne, un groupement phgnyle, benzyle,'R2 dgsigne un atome 
d*hydrogSne^ un groupement alcoyle infgrieur, carboxyle, R^ 
dgsigne un atome d'hydrogine, un groupement alcoyle infgrieur, 
un groupement ~CH2-C00H, phgnyle, benzyle. 

Dans la formule prgcitge un radical alcoyle infgrieur dg- 
signe de prgfgrence un groupement ayant 1 S 4 atomes de car- 
bone et en particulier. mgthyle, gthyle,*, 

Les polym^es anioniques contenant des groups carboxy- 
liques prgfgrgs selon 1 'invention sont : 

A) les homo- ou copolymSres d'acide acryligue ou mgtha- 
crylique ou leurs sels et en particulier les produits vendus 
sous les dgnominations VBRSICOL E ou K par la Socigtg ALLIED ' 
COLLOID, ULTRAHOLD 8 par la Socigtg CIBA GEIGY, DARVAN n^ 7 
par la Socigtg Van der BILT; les copolymSres d'acide acrylique 
et d'acrylamide vendus sous la forme de leur sel de sodium 
sous les dgnominations RETEN 421, 423 ou 42 5 par la Socigtg 
HERCULES J les sels de sodium, d'acides polyhydroxycarboxy- 
liques vendus sous la dgnomination HYDAGEN F par la Socigtg 
HENKEL; 

B) les copolymSres des acides acrylique ou mgthacryliques 
avec un monomSre monogthylgnigue tel que I'gthylSne, le 
styrdne, les esters vinyliques, ally liques, les esters d'acide 
acrylique ou mgthacrylique, gventuellement greffgs sur un 
polyalcoylfene glycol tel que le polygthylSne glycol et gven- 
tuellement rgticulgs. De tels polymSres sont dgcrits en parti- 
culier dans le brevet frangais 1.222.944 et la demande alle- 
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mande 2.330.956; les copolymeres de ce type comportant dans 
leur cha£ne un motif acrylamide Sventuellement N-alcoyl§ et/ou 
hydroxyalcoylg tels que d§crits notamment dans les deraandes de 
brevets luxembourgois 75370 et 75371 ou proposgs sous la 
d&iomination QOADRAMER 5 par la Socigt§ American Cyanamid? 

C) les copolymeres d€riv€s d*acide crotonique tels que 
ceux comportant dans leur chalne des motifs acetate ou propio- 
nate de vinyle et eventuellement d'autres monomSres tels que 
esters allylique ou mSthallylique, €ther vinylique, ou ester 
vinylique d*un acide carboxylique saturg lin§aire ou ramifiS a 
longue chaine hydrocarbon^e tels que ceux comportant au moins 
5 atoroes de carbone, ces polym^es pouvant Eventuellement ^tre 
greff^s et r^ticulgs ou encore un ester vinylique, allylique 
ou m€thallylique d'un acide carboxylique c{.ou ji-cyclique. De 
tels polymSres sont d€crits entre autres dans les brevets 
fran5ais 1,222.944, 1.580.545; 2.265.782, 2.265.781; 1.564. IIO 
et dans la.demande de brevet: frangais 2.439.798. Des produits 
commerciaux entrant dans cette classe sont les r§sines 
28-29^30, 26-13-14 et 28-13-10 vendues par la SociStS National 
Starch. 

D) Les polymdres d6riv€s d'acides ou d' anhydrides ma- 
l§ique, fumarique, itaconique avec des esters vinyllques, des 
gthers vinyliquies, des halog€nures vinyliques, des d€riv€s 
phenyl vinyli que s, 1 'acide acrylique et ses esters; ces poly- 
mer es peuvent gtre estgrifiis. De tels polym&res sont d€crits 
en particulier dans les brevets des E.D.A. 2.047.398, 
2.723.248, 2.102.113, le brevet britannique 839.805 et notam- 
ment ceux vendus sous les denominations GANTREZ AN ou £S par 
la Soci§tg Ggngral Anilin ou EMA 1325 par la Soci6tg MONSANTO. 
Des polymSres entrant €galement dans cette classe sont les 
copolymeres d' anhydrides malSique, citraconique, itaconique et 
d'un ester allylique ou m€thallylique comportant Eventuelle- 
ment un groupement acrylamide ou mEthacrylamide ou d'une 
o(-olSfine, des esters acryliques ou m§thacryliques , des 
acides acrylique ou ihSthacryllque ou la vinylpyrrolidone dans 
leur chalne, les fonctions anhydrides sont monoest§rifi€es ou 
monoamidifiSes, dScrits dans les demandes de brevet frangais 
76.13929, 76 20917 de la demanderes^e. 
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K) Les polyacrylamides comportant des groupements carbo- 
xylates, 

Les polymSres comprenant les groupements sulf onigues 
sont des polymSres comportant des motifs vinylsulfonigue, 
styrSne sulfonique, lignosulfonique ou naphtalSne sulfonique. 
Ces polymSres sont notamment choisis parmi : 

- les sels de I'acide polyvinylsulfonique ayant un poids 
mol^culaire compris entre environ 1000 et 100.000 ainsi que 
les copolymSres avec un comonomSre insatur§ tel que les acides 
acrylique ou m^thacrylique et leurs esters ainsi que les 
acrylaraide ou mgthacrylaraide subs ti tugs ou non, les esters 
vinyliques, les Others vinyliques et la vinylpyrrolidone. 

- Les sels de I'acide polystyrene sulfonique tels que les 
sels de sodium vendus sous la denomination Flexan 500 ayant un 
poids molgculaire d 'environ 500.000, ou sous la denomination 
Plexan 130, ayant un poids molSculaire d 'environ 100,000 par 
la Soci§tg National STARCH. De tels composes sont dScrits 
notamment dans le brevet frangais 2.198.729. 

- Les sels de mgtaux alcalins ou alcalino terreux des 
acides sulfoniques dgrivant de la lignine et, plus particu- 
liSrement les lignosulfonates de calcium ou de sodium tels que 
le produit vendu sous la dgnomination Marasperse C-21 par la 
Socigtg American Can Co et ceux en Cj^q h C^^^ vendus par la 
Socigtg AvgbSne, 

- Les polymSres contenant des motifs acide alkylnaphta- 
ISne sulfonique salif igs tels que le sel de sodium vendu sous 
la dgnomination Darvan n* 1 par la Socigtg Van der Bilt, 

On peut ggaleraent utiliser des polymSres araphotSres soit 
avec un polymSre cationique vrai, soit avec un pol^Sre anio- 
nique vrai tels que dgfinis ci-dessus. 

On appellera polymSre cationique ou anionigue vrai, des 
polymSres comportant respect ivement uniquement des groupements 
cationiques ou anioniques, par opposition aux polymSres am- 
photSres comportant des groupements cationiques et anioniques, 

Les polymSres amphotSres sont constitugs de motifs A et B 
rgpartis statistiquement dans la chalne polymSre oQ A dgsigne 
un motif dgrivant d'un monomSre comportant au moins un atome 
d 'azote basique et B dgsigne un motif dgrivant d'un monomSre 
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aicide comportant un ou plusleurs groupemehts carboxyliques ou 
sulfonigues ou bien A et B peuvent designer des groupements 
d^rlvant de monomdres zwittgrionigues de carboxybgtalne ; 

A et B peuvent Sgalement designer une chafne polymer e 
cationique comportant des groupements amine secondaire, ter- 
tialre ou guaternaire, dans laquelle au moins I'un des grou- 
pements amine porte un groupement carboxyliques ou sulfonique 
reli§ par 1 •interm§diaire d'un radical hydrocarbon^ ou bien A 
et B font partie d'une chalne d'un polymer e k motif ethylene 
alpha, b€ta-dicarboxylique dont I'un des groupements carboxy- 
lique a gtg ameng H r^agir avec une polyamine comportant un ou 
plusieurs groupements amine primaire ou secondaire « 

Ces polymSres amphotferes sont plus particuli^rement 
choisis parmi : 

(1) les polym&res resultant de la copolymSrisation d'un 
monomSre dSriv6 d 'un compost vinylique portant un groupement 
carboxylique tel que plus particuliSrement l"aclde acrylique, 
I'acide mSthacrylique,- I'acide mal§ique, l*acide alphachlora- 
crylique, et d'un monomdre basique d^riv^ d'un compos§ viny- 
lique substituS contenant au moins un atome d* azote basique 
tel que plus particuliSrement les dialkylaminoalkylmSthacry- 
late et acrylate, les dialkylaminoalkylmSthacrylamide et 
acarylaroide. De tels composes sont d€crits dans le brevet 
am§ricain n^ 3.836.537« 

(2) Les polymer es comportant des motifs d^rivant 

a) d'au moins un monom§re choisi parmi les acrylamides ou 
mgthacrylamides substitu€s 2l 1 'azote par un radical alkyle, 

b) d'au moins un monomSre acide contenant un ou plusieurs 
groupements carboxyliques r€actifs, et * 

c) au moins un monomSre basique tel que des esters H 
substituants amines primaire, secondaire, tertiaire et/ou 
quaternaire des acides acrylique et m^thacrylique et le pro- 
duit de quaternisation du mSthacrylate de dim€thylamino€thyle 
avec le sulfate de dimSthyle ou diSthyle.. Ces polym3res sont 
d§crits dans la demande de brevet frangais 2. 180*006 de 
-National Starch. 
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(3) Les polyamino polyamides reticules d§crits ci-dessus sous 
(5) et (6) alcoyl^s partiellement ou totalement par action 
d'acide acrylique^ d'acide chloracStique ou d'une alcane 
sultone et leurs sels dScrits dans les brevets 2.252.840 
et 2.368.508. 

4) Les polymSres comportant des motifs zwitterioniques de 
formula : ' 



Rl4- c 



I 

R 



3 J 



-4 



I 

R, 



(CH2)y 



0 
M 

C — 



e 



(VII) 



dans laquelle dSsigne un groupement insaturS polymgrisable 
tel qu'un groupement acrylate, m§thacrylate , acrylamide ou mS- 
thacryl amide, x et y repr^sentent un nombre entier de 1 a 3, 
^2 ^3 ^eprSsentant hydrogfene, mgthyle, gthyle ou propyle, R^ 
et Rg reprSsentant un atome d'hydrogdne ou un radical alkyle 
de telle fa9on que la somme des atomes de carbone dans R^ et 
R^ ne d^passe pas 10. 

Les polym&res comprenant de tel les unites peuvent ggale- 
ment coraporter des motifs d€rivgs de monomSres non zwitterio- 
niques tels que la vinylpyrrolidone, I'acrylate ou le mgtha- 
crylate de dimSthyle ou de di§thylaminogthyle ou des alkylacry- 
lates ou mSthacrylates, des acrylamides ou mgthacrylamides ou 
l'ac§tate de vinyle. 

5) Les polymer es d§riv§s du chitosane comportant des 
motifs monom&res r€pondant aux formules suivantes : 
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I I 



R - COOH 

dans lesguelles le motif A est present dans des proportions 
comprises entre O et 30%, B est present dans des proportions 
comprises entre 5 et 50% et C est present dans des proportions 
comprises entre 30 et 90% • Dans la formula R reprSsente un 
radical de formule : 

?7 ?8 

Rg - C - (0)^ - CH- 
6 , n , 

dans laquelle si n = Rg, et Rg identiques ou diffSrents, 
repr€sentent chacun un atoms d*hydrog^ne/ un reste mithyle, 
hydroxy le, ac§toxy ou amino, un reste mono al coy 1 amine ou un 
reste dialcoylcunine €ventuellement interrompus peu: un ou 
plusieurs atomes d 'azote et/ou ^ventuellement substitugs par 
un ou plusieurs groupes amine, hydroxyle, carboxyle, alcoyl- 
thio, sulfonique, un reste alcoylthio dont le groupe alcoyle 
porte un reste amino, l*un au moins des radicaux R^, R^ et Rg 
€tant dans ce cas uxi atome d-hydroggne; ou n est ggal k 1, 
auquel cas Rg, Ry et Rg repr§sentent chacun un atome d'hydro- 
g§ne, ainsi que les sels formes par ces comdos^s avec des 
bases ou des acides. 

6) Les polymSres comportant des motifs de formule (VIII) et 
d€crits dans le brevet fran9ais 1.400.366. 
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COOH 
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(VIII) 
















n 



— CH) 

CO 
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N — 
I 

I 4 

N — 
I 

dans laguelle R reprSsente un atome d'hydrog^ne, un radical 
CH^O-, CH^CH^O-, ph^nyle, R^^ designs de I'hydrogdne ou un 
radical alcoyle infer ieur tel que m§thyle, ethyle, d§signe 
de I'hydrogSne ou un radical alcoyle infgrieur tel que mSthyle 
Sthyler R^ d^signe un radical alcoyle inf§rieur tel que in§- 
thyle, gthyle ou un radical repondant H la formule : 

- R^ - N= (R2)2, 
R^ repr^sentant un groupement 

-CHg-CHg-, -CH2-CH2-CH2-/ -CH2-CH- 

CH3 

ainsi que les homologues supSrieurs de ces radicaux et conte- 
nant jusqu*Si 6 atomes de carbone. 

I 

7) Des polymSres amphotSres d§riv€s des polyroSres catio- 
niques d€crits sous (4) ci-dessus obtenus par action de I'a- 
cide chlorac^tique ou le chloracgtate de sodium sur lesdits 
composes. 

La pr^sente invention concerne des compositions pressuri- 
s^es t base de polymSres cationique et anionique, caractiri- 
s§es par le fait qu'au moins un des polymer es cationique ou 
anionique est moussant dans I'eau^ ces polyradres itant pre- 
sents dans un milieu solvant contenant de I'eau dans les 
proportions telles qu'I I'air libre il se forme une mousse 
gph§m3re au contact des cheveux. 

On entend par polym^re moussant conforme t 1 'invention un 
polym^re qui en solution dans I'eau donne selon le test de 
Ross Miles (norme AFNOR T 73 404 modifiee en temperature et 
ef fectue M 20**C) , une hauteur de mousse supSrieure a 1 cm et 
aprds pressurisation de la solution une quality de mousse 
telle que sa masse voluroique soit infSrieure IL 0,4 et de 
prgfSrence inf€rieure h 0,25 g/cm3. 
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Ces tests sont effectu^s sur des compositions pr^parges 
de la fa^on suivante : 

le polymSre cationique ou anionique est mis en solution 
uniquement dans de I'eau d^min^ralis^e de resistivity supg- 
rieure k 300.000 ohms"^ a raison de 0,5 g de matidre active 
pour 100 g de solution si la viscosity est infSrieure a 20 
cps? si la viscdsite est sup^rieure U 20cps on utilise une 
concentration infSrieure H 0,5% de matiSre active* Dans le cas 
oQ les polymSres ne sont pas prgsentSs ^ l'§tat pvir dans la 
forme commerciale une certaine quantity d*alcool ou d 'autre 
solvant peut Stre in€vitablement prgsente la roesure §tant 
toujours effectuee pour une presence de 0,5 g de matidre 
active pour 100 g de solution contenant dans ce cas ggaleraent 
une certaine quantity de solvant autre que l*eau, Dans le cas 
de polymSres anioniques insolubles ou peu solubles dans I'eau 
ceux-ci sont neutralises a 100% par l*amino-2 m§thyl-2 
propanol-1. Cette solution est soumise au test de Boss Miles 
reference ci*dessus» 

Pour le test de la raesure de la masse volumique on condi- 
tionne chaque solution de polymdre a 0, 5% dans un bo£tier 
aerosol constitu§ d'un boitier aluminium monobloc de col ogive 
(45 X 128) avec une valve Precision P73 sans tube plongeur et 
ayant un poussoir diffuseur axial pour coupelle conique 
(021550) » Ce bottler a€rosol est rempli H raison de 90 g de 
solution a 0,5% de polym^re et 10 g de gaz propulsexir Freon 
F12 ou dichlorodifluorom§thane. 

La manipulation est e£fectu§e 24 heures apres la pressti* 
risation des aerosols en salle conditionn§e k 20**i 1*C, le 
matgriel et I'^cheuitillon gtant It cette m§me terop€rature. Un 
godet cylindrique est pesg vide (soit PI son poids) puis 
directement rempli de la mousse produite par 1* aerosol, Chaque 
bottler aSrosol est bien agitg avant I'emploi de fagon H 
gmulsionner le gaz propulseur F 12. 

Pour une repartition uni forme de la mousse dans le godet, 
les aSrosols sont utilises tSte en bas dans un mouvement 
tournant et regulier. 
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Dds la fin de l* expansion ,de la mousse^ on arase immMia- 
tement at rapidement M I'aide d'une spatula large at on pdse a 
nouvaau le godet (P2 son poids) . 

On dgtermine la masse volumigue de la mousse selon la 
formula suivante : 

masse volumique ^ 20®C = P2 - PI 

V 

(V 6tant le volume du godet). On effectue trois determinations 
pour chaque.polymdre, la valeur retenue §tant la valeur mo- 
yenne de ces determinations (en g/cm3) . 

Le milieu solvant utilisg pour les compositions conformes 
a 1 'invention doit permettre apr&s expansion k I'air libre de 
la composition la formation d'une mousse €phgm^re au contact 
des cheveux. 

Ce milieu solvant est de preference constitue par de 
I'eau et peut contenir eventuelleraent des solvaiits cosmetjL- 
quement acceptables choisis parmi las monoalcools tals qua les 
alcanols ayant 1 a 8 atoraes de carbone comme I'ethanol^ I'iso- 
propanol, I'alcool benzyllque, I'alcool ph6nyiethylique; les 
polyalcools tals que les alcoyldneglycols^ comme I'ethylgne- 
glycol, le propyl^neglycol, le glycerol; les ethers de glycol 
tels que les mono-, di- et triethylSneglycol monoalcoyiethers 
comme par example 1 'ethylSneglycol mpnoethyl ether , le diethy- 
l&ieglycol monoethyiether ; les esters comme 1 "acetate de 
monomethyl ether de 1 'ethyldneglycol, 1' acetate de monoethyl^ . 
ether de I'ethylgneglycol; les esters d'acide gras et d'alcool 
infer ieur comme le myristate ou le palmitate d'isopropyle 
utilises seuls ou en melange, Ces solvants s"ils sont presents 
doivent permettre I'obtention d'une mousse rgpondant au dri- 
tfere de selection des polymSres moussants susmentionnes. En 
particulierr la hauteur de mousse de la solution selon le test 
de Koss Miles doit etre superieure H 1 cm et la masse volumi- 
que de la mousse resultante de la solution pressurisea doit 
etre infer ieure a 0,4 et de preference infer iaure S 0,25 
g/cm3- 

Ces resultats peuvent gtre.obtenus hotamment lorsqua las 
monoalcools mentionnes ci~dessus sont presents dans des quan- 
tites ne depassant pas 50% et de preference inferieura k 30% 
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en poids par rapport au poids total de la composition (ne 
contenant pas les propulseurs) et lorsgue lea gthers de glycol 
et/ou les esters sont presents dans des quantit^s ne depassant 
pas 15% en poids par rapport au poids total de la composition 
(ne contenant pas le propulseur) . 

Selon un mode de realisation particulier, on utilise 
prgfgrentiellement de I'eau sans autre solvant et I'on ajoute 
des solvants notaroment lorsgue la masse volumique de la mousse 
de la solution pressuris§e du polym^re cationigue ou anionigue 
sglectionng dans l"eau est infgrieure h 0,25 g/cm3. 

Outre le polymSre cationigue et le polym^re anionigue, la 
composition peut §galement contenir des adjuvants habituelle- 
ment utilis§s en cosmetigue et gui en eux-m§mes n'ont pas de 
pouvoir moussant tels gue des colorants pouvant avoir pour 
fonction de colorer la composition elle-mSme ou les cheveux, 
des conservateurs, des agents s^guestrants, des agents alcali- 
nisants ou acldifiants, des par f urns, des silicones ou des 
agents traitants et/ou -des Electrolytes tels gue de prgfgrence 
des sels de m€taux alcalins, 

Comme colorants des cheveux on peut citer des colorants 
directs tels gue des colorants azolgues, anthraguinoniques, 
des d€rivgs nitr€s de la s€rie benz€n±gue, des indoamines, des 
indoanilines, et indophgnols ou les leucod^riv^s de ces compo- 
ses ainsi gue des diphinylmithanes, des triarylra6thanes, 

Le pH de ces solutions est en g§n6ral compris entre 2 et 
12 et de pr€f6rence entre 5 et 9. 

La concentration des polymer es est comprise entre 0,01 et 
10%, Lorsgue la composition est plus particulierement destin§e 
K Stre utilis^e comme une mousse dont 1 'application n'est pas 
suivie d'un ringage, il est souhaitable d'opirer avec des 
concentrations en polymSre cationigue comprises entre 0,01% et 
5% et de preference entre 0, 1 et 3% et en polym&re anionigue 
comprises entre 0,01% et 5% et de preference entre 0,1 et 3%. 

Selon un premier mode de realisation de 1 'invention on 
peut utiliser un polym&re cationigue moussant repondant aux 
tests indigues ci-dessus. Les polym^res retenus et repondant 
aux tests sont de preference choisis parmi : 
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- les copolymer es vinylpyrrolidone-acrylate ou m§thacrylate 
dialkylaminoalkyle quaternis^ ou non tels que d§crits plus 
particuligrement dans le brevet fran^ais 2.077.143. 

- Les dSrivSs d^gther de cellulose comportant des groupe- 
ments ammonium quaternaires comme ceux decrits dans le brevet 
frangais 1.492.597 et les d€rivgs de cellulose cationiques 

- les polysaccharides cationiques decrits en particulier 
dans les brevets americain 3.589.978 et 4.031.307. 

Des r^sultats particulidrement int^ressants ont pu gtre 
obtenus en utilisant les polymSres cationiques vendus sous les 
denominations copolymdre 845, GAFQUAT 734, GAFQUAT 755, par la 
Socigtg GENERAL ANILINE, les polymSres vendus sous la denomina- 
tion J.R 125, J.R.400, L.R..400, L.R. 30M par la Soci€t€ UNION 
CARBIDE, CELQDAT L 200, CELQUAT H. 100 par la Socigt§ National 
STARCH, les polymSres vendus sous la denomination Jacquar C13S 
par la Society MEYHALL, COSMEDIA GUAR C261 par la Societi 
BASF. 

Les polymSres anioniques plus particuliSrement utilises 
avec cespolymSres cationiques moussants sont choisis dans un 
mode de realisation preferentiel parrai les polymSres compre- 
nant des motifs acide crotonique, acides acrylique ou metha- 
crylique ou acide sulfonique tel que plus particulidrement les 
polymdres acetate de vinyle/acide crotonique, eventuellement 
greffes sur un polyethyldneglycol, les copolymdres acryliques 
vendus sous la denomination ULTRAHOLD 8 par la Societe CIBA 
GEIGY, des polyraethacrylates tels que le produit vendu sous la 
denomination DARVAN n** 7 par la Societe Van Der Bilt, des 
polyvinylsulfonates, des sels de sodium des acides polyhydro- 
xycarboxyliques vendus par la Societe HENKEL sous la denomina- 
tion HYDAGEN F. 

Selon un second mode de realisation on peut utiliser un 
polymSre anionique moussant avec I'un quelconque des polymSres 
cationiques comprenant un nombre important de motifs amines 
primaires, secondaires, tertiaires et/ou quaternaires. Ce 
polymSre anionique repond dans ce cas au test de hauteur de 
mousse selon la methode Ross Miles et de masse volumique 
definis ci-dessus. 
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Les polymer esanioniques d^finis ci-dessus ayant donn6s 
des rSsultats particulidrement remarquables dans cette reali- 
sation de I'inventionr ont %t6 choisis dans les groupes A, B, 
C et D ainsi que des polyacrylamides comprenant les groupe- 
roents carboxylates dgfinis ci-dessus « 

On peut citer h cet effet en particulier les produits 
vendus sous la dSnoraination de r^sine 26-13-14 ou 28-13-10 par 
la Socigtg National Starch, les rgsines,ARISTOPLEX A ou RESINE 
TV 242 par la Soci^tg HOECHST, R^sine 28-29-30 par la Socigt§ 
National Starch, VERSICOL E ou VERSICOL K par la Soci^tg 
ALLIED COLLOID, DLTRAHOLD 8 par la Soci€tg CIBA GBIGY, RETEN 
421, 423 ou 425 par la Soci^tg HERCULES, GANTREZ AN 119, 139, 
149, 169 et GANTREZ ES 225, 335, 425, 435 et GANTREZ S95 par 
de la Socigtg GENERAL ANILINE, EMA 1325 par la Society 
MONSANTO, CYANAMER A3 70 par la Soci§t€ American CYANAMID. 

Des associations des polym&res anioniques moussants avec 
des polym^res cationiques plus particuli^repient pr§f§r€s sont 
les associations avec les polym^es cationiques choisis parmi 
les polymdres d€riv6s de cellulose cationique du groupe 2, des 
cyclopolymSres du groupe 9, des polymeres cationiques du 
groupe 5, des polycunmonium quaternaires du groupe 10, des 
copolym^es vinylpyrrolidone-acrylate ou m^thacrylate de 
dialkylamino alkyl du groupe 1, des polymeres quaternaires 
cationiques h base de vinylpyrrolidone et de vinylimidazole 
tels que le polym^re vendu sous la denomination LDVIQUAT PC 
905par la ;Soci§t€ BASF. 

Selon un autre mode de realisation prefSre, on associe de 
fagon avantageuse les polym^es cationiques moussants avec les 
polymeres anioniques moussants pr€f€r§s dicrits ci-dessus. 

Les gaz propulseurs utilises pour pressuriser les composi- 
tions sont presents dans des proportions ne dgpassant pas 25% 
et de preference 15% par rapport au poids total de la composi- 
tion. On peut utiliser k titre de gaz propulseur le gaz carbo- 
nique, 1 'azote, I'oxyde nitreux, les hydrocarbures volatils, 
tels que le butane, I'isobutane, le propane et leurs melanges, 
les hydrocarbures chlores et/ou fluores non hydrolysables tels 
que pax exemple ceux vendus sous la denomination FREON par la 
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SociStg Du Pont de Nemours et appartenant en particulier aux 
classes des fluorochlorohydrocarbures tels que le dichlorodi- 
fluoromgthane ou Pr6on 12, le dichlorotgtrafluoroSthane ou 
Pr^on 114. (3es propulseurs peuvent gtre utllisSs seuls ou en 
cornbinaison, on peut citer en particulier le melange de Pr6on 
114-12 dans des proportions variant entre 40 : 60 et 80 : 20. 

Un autre objet de la pr^sente invention est constitug par 
le proc6d§ de preparation d'une mousse h base de pplymdres 
cationique et anionique, gphgmSre au contact des cheveux 
caractgrisge par le fait que cette mousse est obtenue H partir 
d'une composition telle que d^finie ci-dessus et pressuris^e 
dans un dispositif aerosol. 

On autre objet de 1 •invention est constitug par la mousse 
ainsi form^e qui est essentiellement caract&isge par le fait 
qu'elle a une masse volumique infgriexxre ^ 0,4 et de prSfg- 
rence inf&ieure t 0,25, et par le fait qu'elle est gphgm&re 
c'est-a-dire qu'elle disparait trSs rapidement au contact des 
cheveux aprds malaxage% Le temps de disparition est infgrieur 
^ 1 minute et de prgfSrence 30 secondes, 

Cette mousse est par ailleurs caract€ris§e par le fait 
qu'elle comprend des polymSres cationique et anionique parmi 
lesquels au moins I'un des polym^res cationiques ou anioniques 
rgpond aux tests dgfinis ci-dessus en milieu aqueux. 

Un autre objet de 1 'invention est constituS par un procS- 
d€ de traitement des cheveux consistant k appliquer Si partir 
d'un dispositif aerosol la composition telle que dSfinie 
ci-dessus sur les cheveux sous la forme d*une mousse. 

Cette application peut €tre suivie ou non d'un rin^age. 
Iiorsque cette application n'est pas suivie d'un ringage on 
peut notamment utiliser la mousse aprSs shampooing, perma- 
nente, dgfrisage, coloration, dScoloration ou comme produit de 
finition aprSs tout traitement capillaire. 

Lorsque 1 'application est suivie d'un ringage on applique 
la composition sur les cheveux pendeint un temps variant de 
quelques minutes H 15 minutes puis on rince i I'eau. 

Les exemples suivants sont destines d illustrer 1' inven- 
tion sans pour autant presenter un caractgre limitatif . A 
moins d' indication contraire, toutes les quantitSs de poly- 
m&res sont exprimSes en matigre active. 
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EXEMPLE 1 
On prepare la composition suivante : 



Aristoflex A 2 g 

Mergaat 100 , , 1 g 

Acide lactigue q.s.p... pH = 3 

Eau q-s.p ^ 100 g 



Cette composition est conditionn€e en aerosol en intro- 
duisant dans un bottler aluminium mbnobloc 90 g de la composi 
tion avec 10 g de Pr^on P12. 

La masse volumique de la mousse obtenue est de 0,16 
g/cm3. 

Appliqu§e sur des cheveux laves et apr^s malaxage, la 
mousse disparait.au bout de 30 secondes. 

Les cheveux mouillSs imprggn€s de la composition se 
d€m§lent facilement et sont doux au toucher et les cheveux 
sgch§s ont une bonne tenue. 

EXEMPLE 2 

On prepare la composition suivante : 



Gantrez BS 425 l,o g 

Celquat L 200 ..0,5 g 

2-araino 2-m§thyl 1-propanol. .q.s.p pH : = 6 

Eau.... q.s.p 100 g 

Le polyradre anionique GANTKEZ ES 425 H 0,5% dans I'eau 



donne selon le test Ross Miles une hauteur de mousse de 5 cm 
et ia masse volumique raoyenne est de 0,13 g/cm3. 

90 g de cette composition sont conditionn^s dans un 
bottler en aluminium monobloc avec 10 g de Fr§on F12. 

La mousse formge I partir du dispositif est appliquge a 
la main sur -les cheveux et disparait dis 1 ' impregnation des 
cheveux . 

Les cheveux ainsi impr€gnSs sont doux au toucher et se 
dgm^lent facilement. Les cheveux s§ch€s sont brillants. 

La masse volumique moyenne de la mousse obtenue est de 
0#07 g/cm3. 

EXEMPLE 3 
On prepare la composition suivante : 

Quadramer 5 2,0 g 

PolymSre PI 0,5 g 
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2-amino 2-niithyl 1-propanol q.s.p - . .pH = 9,5 

Alcool ^thyligue q.s.p 150 

Par f urn 0,2 g 

Eau q-s.p 100 g 

Cette composition est conditionnSe dans un boltier en 
aluminium monobloc en presence de Fr^on P12 dans les propor- 
tions de 90 g de composition pour 10 g de propulsetir, 

Appligu§e sur cheveux, cette composition pressuris^e 
donne lieu a la formation d'une mousse qui disparait aprds 
impregnation des cheveux- 

Les cheveux traitgs et sich§s sont doux au toucher et se 
d§m§lent facilement, 

EXEMPLE 4 

On prepare la composition suivante : 

Versicol E13 , , 2,0 g 

Polymdre P2 0,5 g 

2-amino 2-mgthyl 1-propanol q.s.p pH = 9 

Eau q-s. p.. ...... 100 g 

Cette composition est pressuris^e dans un dispositif 
aerosol dans des proportions de 95 g de composition pour 5 g 
d'un melange d'alcanes de tension de vapeur intrinsSgue de 3,2 
+ 0,4 bar a 20*C. 

Cette composition donne lieu h la formation d'une mousse 
h I'air libre, de masse volumique moyenne de 0,1 g/cm3. Appli- 
qu§e sur cheveux, elle disparalt trds rapidement et les cheveux 
traitSs et sgchSs ont une bonne tenue et sont brillants. 

EXEMPLE 5 

On prepare la composition suivante : 

Aristoflex A 2,5 g 

Gafquat 755. 0,5 g 

Tri^thanolamine q.s.p pH « 8 

Alcool ethylique q^s.p...... 15« 

Par f urn et colorants q.s 

Eau q.s.p 100 g 

En conditionnant cette composition comme dans I'exemple 1 
on constate la formation d'une mousse douce qui disparalt au 
contact des cheveux. 
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Les cheveux 'trait^s sont doux au toucher et ont une bonne 
tenue. 

EXEMPLE 6 

On prepare la composition suivante : 



Aristoflex A 2 g 

Luviquat PC 905 i g 

Mono^thanolamine. . ^ . . . .g.s.p, •......^....^ .pH=5 8 

Eau q-s.p lOO g 



Cette composition conditionnSe dans un dispositif a§rosol 
comme dgcrit dans l"exemple 4 permet d'obtenir une mousse 
onctueuse qui confdre aux cheveux trait^s douceur et facility 



de d§m§lage» 

EXEMPLE 7 
On prepare la composition suivante : 

Gafquat 734 0,5 g 

Aristoflex A»»,* , 1,0 g 

2-amino 2-mgthyl 1-propanol q.s^p pH « 8,6 

Eau « ••••••• .g.s«p,«.«« .100 g 



Cette composition est pressurise dans les mSmes condi- 
tions que celles d&srites dans l*exemple 2. Appliquge sur les 
cheveux elle disparalt rapidement et confSre aux cheveux 
sSchSs une bonne tenue apr^s mise en forme. 



EXEMPLE 8 
On prepare la composition suivante : 

Gafquat 734 1 g 

Aristoflex A, g 

Alcool gthylique.« q.s«p 25® 

2- amino 2-m§thyl 1-propanol q-s.p pH = 8 

Eau q.s.p. 100 g 



Cette composition est pressuris€e dans les mimes condi- 
tions que d€crites dans I'exemple 4. La mousse en rSsultant a 
une masse volumique moyenne de 0,08 g/cm3. 

Les cheveux traitgs sont doux au toucher et se d§m§lent 
facilement. 

EXEMPLE 9 

On prepare la composition suivante : 
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Celguat L 200... 1^0 g 

Hydagen P... 0,5 g 

Parfum ..0, 1 g 

Eau ..q.s.p * 100 g 



Cette composition est conditionnge de la fagon d§crite 
dans l*exemple 1. 

La mousse en resultant di spar alt trSs rapidement au con- 
tact des cheveux et leur confdre douceur, brillance et une 
bonne tenue. 

EXEMPLE 10 

On prSpare la composition suivante : 



Celguat L 200 0,5 g 

Dltrahold 8 0,5 g 

Alcool ithyligue.. g.s.p.... 10° 

Eau....... g.s.p 100 g 



Cette composition est pressuris^e dans un recipient en 
aluminium en utilisant comme gaz propulseur un melange de 
Frgon P12 et de PrSon F114 dans des proportions de 70/30. On 
introduit dans le recipient 90 g de composition pour 10 g de 
mglange de gaz propulseur. 

On obtient une mousse ayant une masse volumigue moyenne 
de 0,08 g/cm3. 

Appllqu^e sur les cheveux aprds malaxage elle disparalt 
en moins de 30 secondes. 

Les cheveux sSch^s sont doux au toucher, se dSmSlent 
facilement et ont une bonne tenue. 

EXEMPLE 11 
On prepare la composition suiveuite : 



Gafguat 734.. 1 g 

Aristoflex A.. 1 g 

MonomSthy lather d • §thyldne glycol .....5 g 

2-amino 2-m6thyl 1,3-propane diol g.s.p.... pH = 8,5 

Parfum et colorants qs 

Eau .g.s.p .100 g 



On la pressurise comme indiguS dans l*exemple 1. 
La mousse appliguSe sur les cheveux disparalt rapidement 
et leur confSre douceur, facilitS de dgmelage et tenue. 
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EXEMPLE 12 

Qa prepare la composition suivante : 

Gafquat 755 » 1,5 g 

Darvan 7. , , 3,0 g 

Eau q-s.p , 100 g 

Cette composition est conditionn§e corame d^crit dans 
1 'example 1. 

Appligu€e sur les cheveux on obtient une r§partition 
uniforme et un bon dSmelage. 

EXEMPLE 13 

On prepare la composition suivante : 

Celguat L 200 , 0,5 g 

Polyvinylsulfonate de sodium 0,5 g 

Eau q.s.p 100 g 

La composition ainsi prepar€e est conditionn^ comme 
d^crit dans I'exerople 1. 

La mousse qui se forme a une masse volumigue moyenne de 
0,09 g/cm3, elle est douce et disparatt rapidement au contact 
des cheveux « 

Les cheveux trait€s sont doux au toucher, se d^mSlent 
facilement et ont une bonne tenue. 

EXEMPLE 14 
On prepare la composition suivante : 



Gafquat 734 1 g 

Polyvinylsulfonate de sodium.. ..2 g 

Alcool €thylique q.s.p ...........10** 

Eau... ••q.s.p. 100 g 



En la conditionnant comme d€crit dans I'exemple 1, on 
note des resultats similaires BL ceux indiqu§s dans I'exemple 
13. 

EXEMPLE 15 
On pr§pare la composition suivante : 



Celquat L 200 1,0 g 

RSsine 28.29.30 0,5 g 

2-amino 2-m§thyl 1-propanol. . . .q.s.p pH - 9 

Alcool €thylique. . ..q.s.p ..5° 

Eau. •q.s.p 100 g 
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Cette composition est conditionnSe de la maniSre dgcrite 
dans I'exemple !• 

La mousse qui se forme a une masse volumique moyenne de 
0,11 g/cm3 et disparalt rapidement au contact des cheveux. 

Les cheVeux traitgs uniformgment sont brillants, se 
d§m§lent facilement et ont une bonne tenue. 

EXEMPLE 16 

On prepare la composition suivante : 



Amphomer 1 g 

Celquat L 200., 0,5 g 

AminomSthyl propanol . . . . .q.s. . . .pH = 9,2 

Eau q.s 100 g 



Cette composition est conditionnge comme d^crit dans 
1 ' exemple 3 . 

La mousse produite lorsgu'elle est appliqu€e sur les 
cheveux disparatt tr^s rapidement apr^s raalaxage. 

Les cheveux trait^s sont doux au toucher et se dSmilent 
bien. . 

EXEMPLE 17 

On prepare la composition suivante : 



Amphomer 1 g 

Gafguat 734.: ..1 g 

Aminom^thyl propanol q.s pH - 9 

Eau q.s... 100 g 



La composition est conditionn^e comme d^crit dans 
I'exemple 1. 

La mousse produite disparalt rapidement au contact des 
cheveux et les cheveux traitgs sont doux au toucher. 

EXEMPLE 18 
On prepare la composition suivante : 



Dltrahold 8 0,25 g 

JR 400 0,25 g 

2-amino 2-mSthyl 1-propanol. . . .g.s.p pH 8,5 

Eau q.s. p. 100 g 



Cette composition est conditionnSe comme dScrit dans 
I'exemple 1. Appliqu^e sur les cheveux on constate des rgsul- 
tats similaires h ceux indiqu6s dans I'exemple 1. 
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EXEMPLE 19 

On prepare la composition suivante : 



Arlstoflex A 








R§sine 28.29.30.. 
Gafquat 755 






..0/5 q 


2-amino 2-in€thyl 
Alcool §thylique 


1-propanol. , 




. . .g.s.p. . .pH 9 











On conditionne la composition comme d^crit dans I'exemple 
4. La mousse qui se forme I I'air disparalt au bout de 30 



secondes aprSs malaxage dans les cheveux. Les cheveux traitSs 
sont brillants et doux au toucher. 

EXEMPLE 20 
On prepare la composition suivante : 

Aristoflex A 1 g 

Polymer PI 0^5 g 

Celquat L200. , 0,5 g 

2-amino 2-m§thyl 1-propanol q.s.p pH 8,5 

- ..q.s.p 100 g 



La composition est conditionn§e comme dicrit dans I'exemple 
1. La mousse qui se forme h I'air libre disparatt tr6s rapi- 
dement aprSs malaxage dans les cheveux. Les cheveux traitSs 
ont une bonne tenue et sont doux au toucher. 

La masse volumique moyenne de la mousse formge est de 



0,11 g/cm3. 

EXEMPLE 21 

On prepare la composition suivante : 

Aristoflex A.. i g 

ESmulsion cationique Dow Corning 929 0,5 g 

2-amino 2-methyl 1-propanol q.s.p..pH 8,5 

Eau q.s.p 100 g 



On conditionne la composition comme indiqug dans I'exemple 

1. 

La masse volumique moyenne de la mousse qui se forme est 
de 0,08 g/cm3. Le temps de disparition dans les cheveux aprSs 

alaxage est infgrieur g 30 secondes. Les cheveux trait€s sont 
doux au toucher et ont une bonne tenue. 
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EXEMPLE 22 
On prepare la composition sulvante : 



Gantrez ES 425 \ 1 g 

Ga'fquat 755 , 0,2 g 

Chlorure de sodium 3 g 

Soude g.s.p pH 8,6 

Parfum q.s. 

Colorant. , .q.s^ 

Conservateur q.s. 

Eau. q.s.p. 100 g 



Cette composition est condltionnSe comme dScrlt dans 
I'exemple 4. Appllqu§e sur les cheveux la composition pres- 
surls§e donne lieu H la formation d'une mousse onctueuse qui 
dispara£t tr&s rapidement aprSs malaxage dans les cheveux. 

Apr^s 5 minutes de pose, on rince It I'eau. 

Les cheveux moulllSs sont doux au toucher et se d€m§lent 
facllement. Les cheveux s6ch§s sont brillants et ont une bonne 
tejiue. 

EXEMPLE 23 
On prepare la composition sulvante 



Cyanamer A 370. .0,5 g 

JR 400 0,5 g 

Chlorure de sodium , 2,5 g 

Acide chlorhydrique q.s.p pH 8,5 

Parfum. , q.s. 

Colorant. q.s. 

Conservateur .q.s. . 

Eau ^.^..q.s.p.. 100 g 



Cette composition est condltionnSe dans un boltier en 
aluminium monobloc en presence d'un mSlange de Frgon 114/12 
dans des proportions 50/50. On utilise 92 g de composition 
pour 8 g de propulseur. 

On applique la mousse qui se forme H I'alr libre sur les 
cheveux. Apris 10 minutes de pose, on rince ^ I'eau. 

Les cheveux s§ch§s ont une bonne tenue et sont doux au 
toucher . 
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EXEMPLE 24 

On prgpare la composition suivante : 

PolymSre P3 , 0,75 g 

PolymSre PI. 1 g 

2-amino 2-mgthyl 1-propanol q.s.p pH 9 

Par£uiQ q.s. 

Colorant » , , q.s. 

Con servateur q.s. 

q-s.p 100 g 

On conditionne la composition comme indigu^ dans 
1' example 23. 

On applique la mousse qui se forme S l^air libre a partir 
de la composition pressuris^e sur les cheveux. La mousse 
disparatt tr^§ rapidement. Apr^s guelques minutes de pose oh 
rince a I'eau. On constate des r^sultats similaires t ceux de 
I'exemple 23. 

EXEMPLE 25 
On prepare la composition suivante : 

Amphomer ^1 g 

Amino-2, m§thyl-2, propanol-l.« •q.s.p. pH. ,9r5 

Versicol B13 ,.1,5 g 

Par f urn et conservateur qs 

Eau distillge q.s.p ..100 g 

pH final aprSs addition du Versicol E13 est de 4,5 

On dissout 1 ■Amphomer avec l*araino-2 in§thyl-2 propanol-1 
avec de I'eau distillge et I'on ajoute ensuite le Versicol 
E 13. 

80 g de la composition sont conditionnes dans un boitier 
en aluminium monobloc avec 20 g d*un melange de Fr€on 
P 114/P12 dans les proportions de 43/57. 

On applique la mousse qui se forme t I'air libre sur les 
cheveux et on rince E l"eau aprgs 10 minutes de pose. 

EXEMPLE 26 
On pr§pou:e la composition suivante : 
TerpolymSre ac€tate de vinyle/acide croto- 
nique^tertiobutyl-4 benzoate de vinyle 
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(65/10/25). 0,5 g 

Celquat L 200,., •-.-...0,8 g 

Amino-2 in6thyl-2 propanol-1 q.s, pH 8 

Parfum, • * qs . 

Eau deinin€ralis§e • qsp 100 g 

80 g de la composition sont conditionngs dans un bo£tier en 
aluminium monobloc avec 20 g d'un melange de frgons F 114/P12 

(43/57). 

On obtient une mousse ayant une masse volumigue de 0,055g/cm3 
La mousse appliqu^e sur des cheveux propres disparalt 

rapidement et leur confSre douceur, facility de d€m§lage et 

tenue« 
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6ANTR6Z ES 425 



QUADRAMER 5 



VERSICOL E 13 



Dans les exemples qui pr^cSdent les. polymer es d§si- 
gn€s par denomination commerciale correspondent axix pro- 
dults suivants : 
Polvm^res anionlques 

ARISTOPLEX A Terpolym&re d'acState de vinyle, d'acl- 

de crotonlgue et de polyethylene gly- 
col, vendu par la Soci§te HOECHST 
Monobutyl ester de poly (mSthyl vinyl- 
§ther/acide maieigue) par la 
Sociitg GENERAL ANILINE 
Copolyml^re de N-tertio butylacrylamide/ 
acrylamide, acide acrylique et N-vi- 
nylpyrrolidone vendu par la Soci§te 
AMERICAN CYANAMID 

Melange d'homo et copolym&re d' acide acry- 
lique de poids molSculaire environ 
1.000.000 vendu par la Soci€t€ ALLIED 
COLLOID 

.Sel de sodium d' acide polyhydroxycarbo- 
xyligue vendu par la Soci€tg HENKEL 
Terpolymire d' acide acrylique/acrylate 
d * €thyle/N-ter tiobutylacrylamide , ven- 
du par la Soci€te CIBA GEI6Y 
Polymethacrylate de sodium vendu par la 
Society VAN DER HILT 

Terpolym^re d'ac§tate de vinyle/acide cro- 
tonique/vinylngodecanoate vendu par la SO"- 
ci€t€ NATIONAL STARCH 

Polyacryleimide modifig ayant un poids mo- 
l§culaire d*environ 200.000 de viscosity sp§c 
fique 3,7 + 6,5 vendu par la Soci§t§ American 
Cyan amid. 

Copolymer e d'ac§tate de vinyle et d' acide 
crotonique (90/10) . 
Polym^es cationiques 

MERQDAT 100 Homopolym&re de chlorure de dimgthyl dial- 

lyle ammonium de PM <^ 100.000, vendu par la 
Socigtg MERCK 



HYDAGEN F 



OLTRAHOLD 8 



DARVAN 7 



Rgsine 28.)9.30 



Cyanaraer A, 370 



Polymfere P3 
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CELQUAT L 200 



POLYMERE PI 



POLYMERE P2 



GAPQDAT 755 



LUVIQUAT FC 905 



GAFQDAT 734 



Emulsion cationique 
D0» CORNING 929 



PolymSre amphotSre 
AMPflOMER 
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Deriv§ de cellulose cationique vendu par 
la SociStg NATIONAL STARCH 
Polym5re cationique selon I'exemple la du 
brevet frangais 2.252.840. (Polyainino poly- 
amide rgsultant de la polycondensation d'acide 
adipique et de diithyldne triaraine en quan- 
tit§s gquimolaires et rSticulS avec I'gpi- 
chlorhydrine h raison de 11 moles de r€ti- 
culant pour 100 grouperaent amines du poly- 
am inoamide. 



n 



PolymSre correspondant a la formule 
CH3 Br® CH3 Br® ** 

^8^17 ^^3 
CopolymSre polyvinylpyrrolidone quater- 

naife ayant un PM de 1. 000.000 comraercia- 

lisg par la Soci€t€ GENERAL ANILINE 

PoIymSre quaternaire cationique de ccHnposi- 
tion : 

- vinylpyrrolidone 5% 

- vlnylimidazole 95% 
vendu par la Soci§t€ BASF 
CopolymSre polyvinylpyrrolidone quater- 
naire ayant un PM de 100.000 commercia- 
lis§ par la Socigt§ GENERAL ANILINE 

Melange d ' Amodinethicone , * tallowtrimonium 
chlorure et Nonoxynol-10 d*apr§s le CTFA 
Cosmetic Ingredient Dictionary Edition 
1977, vendu par la Soci€t§ Dow Corning. 

CopolymSre d ' octhylacrylamide/acrylate/ 
butylamino^thylmSthacrylate vendu par 
la SociStg National Starch, 
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REVENDICATIONS 

1. Composition pressurisge a base de polymSres cationigue 
et anionique caractgrisge par le fait qu'elle contient au 
moins un polym^re cationique et/ou un polym&re anionique 
moussant en solution aqueuse, dans un milieu solvant aqueux 
choisi de fagon k ce que la composition forme & I'air libre 
une mousse §ph§m^re au contact des cheveux, 

2. Composition pressurisge selon la revendication 1, ca- 
ractgris^e par le fait que le polym^re cationique ou anionique 
moussant est choisi parmi les polym&res qui en solution aqueuse 
t 0,5% donne une hauteur de mousse sup§rieure ^ 1 cm selon le 
test de Koss Miles modifii et qui sous forme pressuris§e 
donnent une mousse ayant une masse vol umique inf^rieure I 0,4 
et de preference inf€rieure a 0,25 g/cmS, 

3. Composition pressuris^e selon la revendication 1 ou 2, 
caract§ris§e par le fait que la mousse form§e a une inasse 

vol umique infgrieure a 0,4 de preference inferieure a 
0,25 g/cm3 et qu'elle disparatt en I'espace de 1 minute au 
contact des cheveux aprgs malaxage. 

4. Composition selon l*une quelconque des revendications 
1 a 3, caracterisee par le fait que le inilieu solvant est 
constitue par de I'eau. 

5. Composition selon I'une quelconque des revendications ' 
1 a 4, caracterisee par le fait que le milieu solvant comprend 
de I'eau et un solvant choisi parmi les monoalcools, les 
polyalcools, les ethers de glycol, les esters de glycol, les, 
esters ou d'acides gras et d'alcools inferieurs present dans 
des quantites telles que la masse volumique de la mousse 
obtenue a I'air libre soit inferieure a 0,4 et de preference 
inferieure a 0,25 g/cm3« 

6. Composition selon la revendication 5, caracterisee par 
le fait que les monoalcools sont presents dans des proportions 
inferieures a 50% et de preference infer ieures a 30% du poids 
de la composition et que les ethers de glycol et/ou esters 
sont present dans des quantites ne depassant pas 15% du poids 
total de la composition ne contenauit pas les propulseurs« 
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?• Composition selon I'une quelconque des revendications 
1 a 6, caractgris€e par le fait que le polyraSre cationigue est 
choisi parmi les polym&res cationiques comportant un nombre 
important de groupements amine primaire, secondaire, tertiaire 
et/ou quaternaire et ayant un poids molgculaire compris entre 
500 et 5.000,000, 

8, Composition selon I'une quelconque des revendications 
1^6, caractgrisge par le fait que le polymfere anionique est 
choisi parmi les polym^res comportant un nombre important de 
groupements sulfonigues,. carboxyliques ou phosphor iques et 

ayant un poids mol€culaire compris entre environ 5O0 et 5,000. 000, 

9. Composition selon I'une quelconque des revendications 
1 a 7, caractgrisge par le fait que la composition contient un 
polym^re cationique moussant dans I'eau et qui en solution 
aqueuse & 0,5% donne une hauteur de mousse supgrieure k 1 cm 
selon le test de Ross Miles modifi€ et qui sous forme pressu- 
risge donne une mousse ayant une masse volumique ihf§rieure I- 
0,4 et de preference infSrieure a 0,25 g/cm3. 

10« Composition selon I'une quelconque des revendications 
1 a 9, caract§risge par le fait que le polym&:e cationique est 
choisi parmi ; 

1) les copolymferes vinyl -pyrrol id one-acry late ou mSthacrylate 
de dialkylamlnoalkyle quaternisSs ou non,, 

2) les d§rlv€s d' ether de cellulose comportant des groupements 
ammonium quaternaires, et les derives quaternaires de cellu- 
lose, 

3) les polysaccharides cationiques, 4) les polymSres catio- 
niques choisis parmi les polymSres contenant des motifs de 
formule -A-Z-A-Z- (I) dans laquelle A d^signe un 
radical comportant deux fonctlons amine et de preference 
pipSrazinyle 

et Z dgsigne le symbole B ou B'; B et B' Identigues ou dlffe- 
rents designant un radical alkylSne llnealre ou ramifie non 
substitue ou substitue par des groupements hydroxy le et pou- 
vant comporter en outre des atomes d'oxygSne, d 'azote, de 
soufre, la 3 cycles aromatlques et/ou heterocycliques; 
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les polym^res de formule c-A-Z^^-A-Z^- (n) aans 
laquelle A a la m§me signification que ci-dessus et Z^^ dSsigne 
le syrabole B^^ ou B'^^ et signifie au moins una fois B^^^, B^ 
gtant un radical alkyl&ne ou hydroxyalkylene lin§aire ou 
ramifig ^ est un radical alkylSne lingaire ou ramifig non 
substitug ou substitug par un ou plusieurs radicaux hydroxyle 
et interrompu par un ou plusieurs atomes d' azote, I'atome 
d 'azote gtant substitug par une cha£ne alkyle gventuellement 
interrompue par un atome d^oxyggne et coinportant gventuelle- - 
ment une ou plusieurs f one tions hydroxyle; 

les produits d ' alcoylation avec les haloggnures d' alkyle 
ou benzyle, tosylate ou mesylate d'alcoyle infgrieur et les 
produits d'oxydation des polymSres de formule (I) et (II) 

5) des polyamino polyamides, 

6) des polyamino polyamides rgticulgs choisis parmi : 

a) les polyamino polyamides rgticulgs gventuellement alcoylgs, 
obtenus par rgticulation d'un polyamino polyamide prgparg par 
polycondensation d'un composg acide avec une polyamine, avec 
un agent rgticulant choisi parmi les gpihalohydrines, les 
digpoxydes, les dianhydrides, les anhydrides non saturgs, les 
dgrivgs bis-insaturgs, le rgticulant gtant utilisg dans des 
proportions comprises entre 0,025 et 0,35 mole par groupement 
amine du polyaminoamide; 

b) les polyamino polyamides rgticulgs obtenus par rgticulation 
d'un polyamino polyamide susdgfini avec un agent rgticulant 
choisi parmi : 

I - les bishalohydrines, les bis-azgtidinium, les bis- 
haloacyles diamines, les bis-haloggiures d*alcoyle, 

II - les oligomer es obtenus par reaction d'un composg du 
groupe I ou des gpihalohydrines, des digpoxydes, des dgrivgs 
bis-insaturgs, avec un composg bifonctionnel rgactif vis-a-vis 
de ces composgs, 

III - le produit de quaternisation d'un composg du groupe 
I et des oligom&res du groupe II comportant des grouperoents 
amines tertiaires alcoylables totalement ou partiellement avec 
un agent alcoylant. 
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la reticulation §tant rgalisge au moyen de 0^025 a 0,35 
mole d' agent r^ticulant par groupement amine du polyamino 
polyamide, 

c) les d^riv^s de polyamino polyamides resultant de la con- 
densation d*une polyalcoylgne polyamine avec un acide poly- 
carboxyligue suivie d'une alcoylation par des agents bifonc- 
tionnels, du type copolym&res acide adipique dialcoylami- 
nohydroxyalcoyl-dialcoylSne triaraine, 

7) les polyraSres obtenus par reaction d'une polyalkyl^ne 
polyamine comportant deux groupements cunines primaires et au 
moins un groupement amine secondaire avec un acide dicarboxy- 
ligue choisi parmi 1 'acide diglycolique, et des acides dicar- 
boxyliques aliphatigues saturSs ayant 3 8 atomes de carbone, 
le rapport molaire entre la polyalkylSne polyamine et 1 'acide 
dicarboxylique Stant compris entre 0,8 : 1 et 1,4 : 1; le 
polyamide en resultant gtant amenS t rSagir avec I'Spichlor- 
hydrine dans un rapport molaire d • gpichlorhydr ine par rapport 
au groupement amine secondaire du polyamide compris entre 
0,5 t 1 et 1,8 : 1. 

8) Les cyclopolym^res comportant comme constituant prin- 
cipal de la chalne, des unites r§pondant H la formule (III) ou 
(III')^ 

(CH2)^] |- m2)f> 

(111) jCCH^)^ - R-C CR^- CHj— 

R R' 

dans laguelle P et t sont §gaux M 0 ou 1 et + t = l^R" 
d§signe hydrog^ne ou mSthyle, R et R' dSsignent indgpendamment 
I'un de l*autre, un groupement alcoyle ayant 1 a 22 atomes de 
carbone, un groupement hydroxyalcoyle dans lequel le groupe- 
ment alcoyle a de preference 1^5 atomes de carbone, un 
groupement amidoalcoyle inf^rieur et oQ R et R' peuvent desi- 
gner conjointement avec I'atome d' azote auquel ils sont ratta- 
ches des groupements heterocycligues tels que piperidinyle ou 
morpholinyle, ainsi gue les copolymSres comportant des unites 



(CH2)-jR"C 



H^C 



N 
I 

R 



CR"-+ CHk— 
I 

CH, 
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de formule (III) ou (III") et^ de prifgrence, des unites 
dgriv§es d"acrylamide ou de diacgtone acrylainide, y" est un 
anion, tel que bromure, chlorure, acetate, borate, citrate, 
tartrate, bisulfate, bisulfite, sulfate, phosphate. 
9) Las polyammoniums guaternaires de formule : 

^1 ^3 

^2 ^^"^ ^4 • ^ 

oO et R2, R3 et R^, igaux ou diff&ents repr^sentent des 

radicaux aliphatiques,' alicycliques ou aurylaliphatiques con- 
tenant au maximum 20 atomes de car bone ou des radicaux hydro- 
xyaliphatiques infgrieurs, ou bien R^^ et R2 et R3 et R^, 
ensemble ou s§pargment constituent. avec les atomes d' azote 
auxquels ils sont attaches, des hgtgrocycles contenant €ven- 
tuellement un second hSt&oatome autre que 1' azote, ou bien 
^1' ^2^ ^3 ^4 ^I^P^^sentent un groupement 

^R"3 R"^ dSsignant hydrogSne ou alcoxyle infgrieur 

- CH,- CH - • 

^ \ 

R'^ d§signant : 



II / ^ 



-CN; - C - OR'-; - C - R'- ; - C - N 

5 5 ^ 



R 



- C-O-R'^-D; _c-NH-R«^-D 

R'g d€signant alcoyle infgrieur, R'g dSsignant hydrogdne ou 
alcoyle infirieur R'^ d€signant alcoyldne, D dSsignant un 
groupement ammonium guaternaire *> A et B peuvent representor 
des groupements polym€thylgnigues contenant de 2 H 20 atomes 
de carbone, pouvant §tre lin§aires ou ramifies, satur§s oi 
insatur€s et pouvant contenir, inter cal€s dans la cha£ne 
principale, un ou plusieurs cycles aromatiques tels que le 
groupement 




(o, m ou p) 
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un OU plusieurs groupements -CH^ - Y - CH2- avec Y dgsignant 
O, S, SO, S02r 



R'q 0 



-S - S - N - , 0-N - X®, - CH - NH - C - NH 

R'g OH 

0 0 
n tt 

-C-Nou-C-O- 
I 

avec d^signant un anion d€riv€ d*un acide mineral ou 
organigue 

R'g dSsignant hydrog^ne ou alcoyle inf€rieur, R'g d^signant 
alcoyle inf^rieur ou bien A et 11^ et R3 forment avec les deux 
atomes auxguels ils sont rattachSs, un cycle pip§razinigue; en 
outre, si A d€signe un radical alcoyldne, hydroxyalcoyldne 
linSaire ou ramifi§, satur§ ou insatur^, 
B peut §galement designer un groupement : 

-(CH2)jj - CO - D - OC - (0^2^^^ dans leguel D dSsigne : 

a) un reste de glycol de formule - O- Z- O-oOZ 
d€signe un radical hydrocarbons lin€aire ou ramifiS ou un 
groupement r^pondant aux formules : ^ 
-/■CH2-CH2-0^^ CH2-CH2- OU -^CH2-CH-o/-CH2-CH — 

©a X et y dSsignent un nombre entier de 1 cL 4 reprSsentant un 
degr§ de polymerisation d§f ini et unique ou un nombre guel- 
congue de 1 S 4 repr§sentant un degrS de polymerisation moyen; 

b) un reste de diamine bis-secondaire tel gu'un derive de 
la pipSrazine 

c) un reste de diamine bis-primaire de formule : 

- NH - Y - NH - 

oCt Y d^signe un radical hydrocarbon^ linSaire ou ramifig ou le 
radical bivalent -CH2-CH2-S-S-CH2-CH2-# 

d) un groupement uriylSne de formule - NH-CO-NH-; 

n est tel gue la masse mol§culaire soit g§n€ralement comprise 
entre 1.000 et 100.000. 

x" disigne un anion, 

10) Les homopolymgres ou copolym^res dSrivSs d'acides 
acryligue ou mSthacryligue et comportant au moins un motif : 
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C— — CHo — C — ou — CH^ C - 



I 



C=0 C=0 CeO 

0-0 NH 
A A A 



R^- jjia. R^_^_ 



I 



5 A 
dans lequel R^^ est H ou CH^; A est un groupe alcoyle lin€alre 
ou rainlfi§ de 1 M 6 atomes de carbone ou un groupe hydroxy- 
alcoyle de 1 a 4 atomes de carbone; R^, .R3/ identiques ou 
dif f^rents dSsignent un groupe alcoyle, ayant 1 a 18 atomes de 
carbone ou un groupement benzyle; R^, Rg d€signent alcoyle 
ayant 1^6 atomes de carbone; dSsigne un anion m^thosul- 
fate ou halogSnure. 

11) Les copolym^res guaternaires de vinylpyrrolidone-vinyl< 
imidazole, 

12) Les polyalkyl&ne imines 

13) les polymSres. con tenant dans la chalne des motifs 
vinylpyridine ou vinylpyridiniura, 

14) les condensats de polyamines et d'gpichlorhydrine, 

15) les polyurgylSnes guaternaires, 

16) les d§rivgs chitine, 

17) les polymSres cationlgues silicones. 

11. Composition selon I'une quelconque des revendications 
1 a 10, caract€ris6e par le fait que le polyra^e cationique 
rooussant est choisi parmi les polymdres des groupes (1), (2), 
(3) d^finis dans la revendication 10, 

12« Composition selon l*une quelconque des revendications 
1 Sl 11, caract^risge par le fait que la composition contient 
un polymSre anionigue moussant dans I'eau qui en solution 
aqueuse Si 0,5% donne une hauteur de mousse supgrieure a 1 cm 
selon le test de Ross Miles modifi€ et qui sous forme pressuri- 
ses dpnne une mousse ayant une masse volumique infSrieure a 
0,4 et de preference inferieure H 0,25 g/cm3. 

13. Composition selon l*une quelconque des revendications 
1 a 12, caracterisSe par le fait que le polymSre anionique est 
choisi parmi : 



i 
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- les polym&res comportant des motifs carboxyligues 
dSrivant de mono- ou diacide carboxyligues insaturfe de for- 
mule ; 





dans laguelle n est un nombre entier de 0 & 10, A dSsigne un 
groupement m§thylSne, ^ventuellement reli§ H I'atome de car- 
bone du groupement Insatur.g ou au groupement mSthylSne voisin 
Iprsgue n est supgrieur a 1 par 1 • interraediaire d'un h€t€ro-. 
atome tel que oxygSne, soufre, dSsigne un atome d'hydro- 
gSne, un groupement phgnyle, benzyle^ dgsigne un atome 
d'hydrogSne, un groupement alcoyle infgrieur, carboxyle, R« 
dSsigne un atome d.'hydrog&ne, un groupement alcoyle infSrieur, 
un groupement -CH2-^C00H^ phgnyle, benzyle, 

- les polymferes comprenant des motifs dgrivSs d'acide 
sulofnigue tel que des motifs vinylsulfonique, styr&ne sulfo- 
nique, lignosulfonique> naphtalSne sulfonique. 

14. Composition selon I'une quelconque des revendications 
1 a 13^ caractSrisge par le fait que le polymSre anionique 
moussant est choisl parmi : 

A. Les homo- ou copolym^res d'acide acrylique ou ragtha- 
crylique ou leurs sels, les copolym^es d'acide acrylique et 
d'acrylamide et leurs sels; les sels de sodium d'acides poly- 
hydroxycarboxyliques. 

B. Les copolymer es des acides acryliques ou mgthacry- 
liques avec un monomire monoSthylSnique §ventuellement greffg 
sur un polyalcoylSneglycol et §ventuellement rgticul€; les 
copolym&res de ce type domportant dans leur chatne un motif 
acrylamide €ventuellement N-alcoyli et/ou hydroxyalcoylg^ 

Les copolym^es d€rivSs d'acide crotonigue comportant 
dans leur chatne des motifs acState ou propionate de vinyle et 
gventuellement d'autres monom^res tels que des esters ally- 
lique ou mgthallylique, gther vinylique ou ester vinylique 
d'un acide carboxylique saturS linfiaire ou ramifig a longue 
chatne hydrocarbonge, ces polymSres peuvent gtre gventuelle- 
ment greffgs ou rgticulgs. 
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D, Les polymer es d€riv€s d'acides ou d' anhydrides malgl- 
que, fumarique, itaconique avec des esters vinyliques, des 
others vinyliques, des haloggnures vinyliques, des dgrivSs 
phenyl vinylique, I'acide acrylique et ses esters; des copo- 
lymSres d 'anhydrides mal^Ique, citraconique, itaconique et 
d'un ester allylique ou m€thallylique d'une -olgfine, des 
esters acryliques ou m^thacryliques, des acides acryliques ou 
raSthacryliques ou la vinylpyrrolidone dans leur chalne, les 
fonctions anhydrides pouvant §tre monoest&ifiges ou monoamidi- 
£i€e5» 

F. Les polyacrylamides comportant des grouperaents carbo- 
xylates, 

15. Composition selon I'une quelconque des revendication 
9 a 14, caractgris6e par le fait que l»on utiliise avec le 
polymfere cationique ou anionique vrai et moussant un polymgre 
amphot^re. 

16. Composition selon I'une quelconque des revendication 
1 E 15, caract^ris€e par le fait qu^elle contient des adju- 
vants cosm^tiques non moussants tels que des colorants, des 
conservateurs, des sSquestrants, des agents alcalinisants ou 
acidifiants, des parfums, des silicones. 

17. Composition selon I'une quelconque des revendications 

1 E 16, caractgris^e par le fait qu'elle a un pH compris entre 

2 et 12. 

18. Composition selon I'une quelconque des revendications 
1 £l 17, caractgrisee par le fait que les polymSres sont pre- 
sents dans des concentrations de 0,01 E 10% en poids. 

19. Composition selon la revendication 18, caractgrisge 
par le fait que les polym§res sont presents dans des propor- 
tions de 0,01 1 5% et de preference 0,1 H 3% en poids. 

20. Composition selon I'une quelconque des revendications 
1 t 19, caracterisee par le fait qu*elle est pressuris€e en 
presence d*un gaz propulseur choisi parmi le gaz carbonique, 

1 'azote, I'oxyde nitreux, le butane, I'isobutane, le propane, 
ou leurs melanges, les hydrocarbures chlores et/ou f lucres non 
hydrolysables. 
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21. Procgdfi de preparation d'une mousse gph^mSre a base 
de polymSres cationique et anionique, caractgris^ par le fait 
que I'on procSde a 1 "expansion h I'air libre d'une composition 
telle que dgfinie dans I'une quelconque des revendications 1 H 
20 pressurisge dans un dispositif aerosol • 

22. Mousse resultant de 1 'expansion St I'air d'une compo- 
sition telle que dSfinie dans I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 20, caractSrisSe par le fait qu'elle a une masse 
voluraique infgrieure a 0,4 g/cm3, et qu'elle disparait aprfes 
lamaxage au contact des cheveux en un temps inferieur a 1 
minute. 

23. Procgdg de traitement des cheveux, caract^risg par le 
fait que I'on applique sur les cheveux a partir d'un disposi- 
tif agrosol au moins une mousse telle que d§finie dans la 
revendication 12 cette application €tant suivie ou non d'un 
ringage. 



